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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Inzynierii Zarzadzania

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytrzymatos¢ materiatéow 1011105231011100134
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria zarzadzania - studia niestacjonarne | | (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 18  Cwiczenia: 14 Laboratoria: 6  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Marcin Rodak

email: marcin.rodak@put.poznan.pl
tel. 61 665-2175

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzgdzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowa z zakresu matematyki i innych obszaréw ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw.
Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiéw.

1 Wiedza:

. .. Rozwigzywania podstawowych zadan z geometrii i analizy matematyczne;j.

2 Umiejetnosci: . . ., i
Rozwigzywanie podstawowych zagadnien mechaniki ciata statego.

Umiejetnos$¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach.

Postugiwanie sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
inzynierskich.

Umiejetno$¢ samodzielnej nauki.

3 Kompeten cje Zrozumienie potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie i pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne Zrozumienie ogodlnospotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.
Zrozumienie potrzeby podjecia wspotpracy zespotowej.

Student ma swiadomos¢ wzajemnych zaleznosci pomigdzy wiedzg matematyczna, fizyczna,
naukami technicznymi, biologig i medycyna.

Cel przedmiotu:

Poznanie metod badania wytrzymatos$ci materiatéw i sprawdzania wytrzymatosci konstrukcji, opanowanie podstawowych
zasad z zakresu mechaniki i analizy wytrzymatosciowej. Poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z
analizg wytrzymatosciowag w oparciu o wtasciwosci mechaniczne materiatéw, jako podstawy do wtasciwego projektowania
konstrukcji. Przekazanie w zrozumiatej formie wybranych zagadnien wytrzymatosciowych. Wskazanie na ograniczenia
niezbedne w konstruowaniu z uwagi na bezpieczenstwo i niezawodnos$¢, przepisy, normy. Wskazanie na obszary rozwigzan
dopuszczalnych, efektywne rozwigzania problemu. Uswiadomienie ztozonosci konstruowania: konieczno$¢ budowy i badan
prototypow, sformutowanie warunkéw bezpiecznej eksploatacji, konieczno$¢ systemowego ujecia problemdéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:
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1. Student zna podstawowe pojecia statyki. Zna i rozumie zasady statyki oraz warunki rownowagi ptaskich uktadow sit. -
[K1A_W24 (InzA_W02)]

2. Student powinien scharakteryzowa¢ podstawowe metody badan wytrzymatosciowych materiatéw i metody sprawdzania
wytrzymatos$ci konstrukgcji. - [K1A_W24 (InzA_W02)]

3. Ma wiedze w zakresie: okre$lania zewnetrznych i wewnetrznych sit i momentéw, wyznaczania naprezen i przemieszczen w
pretach i uktadach pretowych, skrecania pretow o przekrojach kotowych. - [K1A_W24 (InzA_W02)]

4. Zna i rozumie wyznaczanie naprezen normalnych w belkach oraz okreslanie elementéw linii ugiecia belek. Ma wiedze
teoretyczng i praktyczng w zakresie podstawowych badan wytrzymatosciowych. - [K1A_W24 (InzA_W02)]

5. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia maszyny. - [K1A_W21 (InzA_WO01)]
6. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow przemystowych. - [K1A_W22 (InzA_WO01)]

7. Zna typowe technologie przemystowe i w sposob pogtebiony zna technologie budowy i eksploatacji maszyn. -
[K1A_W27 (InzA_WO05)]

Umiejetnosci:
1. Student potrafi przeprowadzi¢ i opracowa¢ podstawowe badania wytrzymatosciowe. -
[K1A_U13 (InzA_U02) K1A_U18 (InzA_U07)]

2. Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymato$ciowe konstrukcji i formutowac podstawowe zadania w jezyku
mechaniki i je rozwigzywac (w zakresie rozciggania, sciskania, skrecania i zginania), umie swobodnie przeliczaé jednostki wg
Sl. - [K1A_U13 (InzA_U02) K1A_U17 (InzA_U06)]

3. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenia¢ istniejace rozwigzania techniczne oraz zaproponowaé
korzystne z punktu widzenia wytrzymato$ci zmiany konstrukgji. - [K1A_U13 (InzA_U02) K1A_U19 (InzA_U08)]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowaé i organizowa¢ proces uczenia sie innych oséb. -
[K1A_KO1 (S1A_KO01)]

2. Uwzglednia zagadnienia techniczne w kreowaniu produktow i ma Swiadomos¢ ich znaczenia. - [K1A_K09 (InzA_K02)]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wykiad i cwiczenia: Zaliczenie na podstawie biezgcej kontroli wiadomosci. Obejmuje ona 2 kolokwia w ciggu semestru, ktére
oceniane sg na punkty. Student otrzymuje pozytywna ocene z zaliczenia, jezeli z kazdego kolokwium uzyska co najmniej 50%
mozliwych do zdobycia punktéw. Ocena koncowa z zaliczenia ustalana jest na podstawie

liczby punktéw uzyskanych ze wszystkich kolokwiow:
5,0 - liczba punktow: 91 - 100%

4,5 - liczba punktéw: 81 - 90,0%,

4,0 - liczba punktéw: 71 - 80,0%

3,5 - liczba punktow: 61 - 70,0%

3,0 - liczba punktow: 50,0 - 60,0%

Student, ktéry w wyniku biezgcej kontroli wiadomosci otrzymat ocene niedostateczng ma mozliwos¢ przystapienia do jednego
zaliczenia poprawkowego.

Laboratoria: Zaliczenia na podstawie rozméw na temat teorii w czasie wykonywania éwiczen laboratoryjnych, pod warunkiem
wykonania wszystkich ¢wiczen i przyjecia przez prowadzacego wszystkich sprawozdan.

Tresci programowe

Wykiad i cwiczenia.

Podstawowe pojecia ze statyki. Definicja sity, podziat sit, uktady sit. Wigzy i reakcje wiezéw. Sity wewnetrzne. Jednoosiowy
stan naprezen i odksztatcen. Wykres rozciggania. Prawo Hooke?a. Warunki rownowagi ptaskich uktadéw sit. Statycznie
wyznaczalne i niewyznaczalne ukfady pretowe. Naprezenia styczne, odksztalcenia postaciowe. Uogdlnione prawo Hooke?a.
Naprezenia dopuszczalne i wspétczynnik bezpieczenstwa konstrukcji. Koto Mohra dla naprgzen. Momenty bezwtadnosci figur
ptaskich, Srodek cigzkosci przekroju, gtdwne centralne osie bezwtadnos$ci. Twierdzenie Steinera. Skrecanie watéw i pretow o
przekroju prostokatnym, cienkosciennym otwartym i zamknietym. Wykresy momentéw gngcych i sit poprzecznych.
Naprezenia normalne i styczne w zginanych belkach. Ugigcia belek. Statycznie niewyznaczalne belki - metoda Clebscha
superpozycji. Belki statycznie niewyznaczalne. Hipotezy wytezenia materiatu.

Laboratoria.

Proba rozciggania. Pomiar twardosci sposobami Brinella, Vickersa, Rockwella, Zmeczenie materiatéw. Préba udarnosci.
Tensometria.

Literatura podstawowa:

1. Ostwald M., Podstawy wytrzymatos$ci materiatéw, Wydawnictwo PP, Poznan, 2007.

2. Ostwald M., Wytrzymato$¢ materiatéw. Zbiér zadan. Wydawnictwo PP, Poznan, 2008.

3. Badania eksperymentalne w wytrzymatosci materiatéw. Pod redakcjg S. Joniaka, WPP. 2006.

4. Misiak J., Mechanika techniczna t.1, WNT, Warszawa, 1998, 2012.
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Literatura uzupetniajaca:

1. Magnucki K., Szyc W., Wytrzymato$¢ materiatéw w zadaniach: prety, ptyty i powtoki obrotowe, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2000.

2. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymato$¢ materiatéw t.1i 2, WNT, Warszawa, 2000.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Wykitad 18
2. Cwiczenia 14
3. Laboratoria 6
4. Konsultacje 5
5. Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych i laboratoryjnych 13
6. Zaliczenie 4

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 60
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47
Zajecia o charakterze praktycznym 20 1
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